
 

home.howstuffworks.com 

http://home.howstuffworks.com/home-improvement/construction/materials/how-is-concrete-made1.htm


การออกแบบส่วนผสมคอนกรตี 

Concrete Mix Design 

ผูส้อน อ.ดร.เจรญิชยั ฤทธริทุธ 
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ขอ้ก าหนดมาตรฐานวสัดุและการก่อสรา้งส าหรบัโครงสรา้งคอนกรตี 
วศิวกรรมสถานแหง่ประเทศไทย ในพระบรมราชปูถมัภ์ 
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บทน า 

• สว่นผสมคอนกรตีนี้ใชก้บัคอนกรตีธรรมดา เท่านัน้ 

• สว่นผสมทีด่ ีจะใหป้รมิาณน ้าในการผสมน้อยทีส่ดุ 

• แต่ยงัตอ้งคงความสามารถในการเทไดพ้อเพยีงต่อการท างาน 

• หรอืโครงสรา้งต่างๆรวมถงึคุณสมบตัทิีต่อ้งการอืน่ๆยงัดอียู่
เชน่ ก าลงัรบัแรง ความคงทน ความทกึน ้า เป็นตน้ 

 



ก าลงัทีอ่อกแบบ 

• ในการออกแบบตอ้งค านึงถงึ 

• ใหค้อนกรตีมกี าลงัครอบคลุม ก าลงัอดัทีก่ าหนด (Specified 

compressive strength, fc’) 

• พจิารณาถงึความแปรผนัจากคุณภาพการควบคุมงานก่อสรา้ง 

• เมือ่ทดสอบก าลงัรบัแรงอดัที2่8วนัแลว้จะตอ้งมกี าลงัอดัเฉลีย่สงูกวา่
ก าลงัอดัทีก่ าหนด 

• และถา้คอนกรตีทีต่อ้งค านึงถงึความทนทานของโครงสรา้งใหย้ดึ
อตัราสว่นน ้าต่อปนูดงัตารางที ่1.1 



ก าลงัของคอนกรตีแปรผนัตามอะไร 

• คุณภาพของวตัถุดบิทีผ่สม ไดแ้ก่ ปนูซเีมนต ์หนิ ทราย 

• ความผนัแปรจากการผลติคอนกรตี 

• ความผนัแปรจากมาตรฐานในการควบคุมงานก่อสรา้ง เชน่
การเทคอนกรตี การเขยา่คอนกรตี การบ่มคอนกรตี เป็นตน้ 

• จากความผนัแปรทีก่ล่าวมาขา้งตน้จงึจ าเป็นตอ้งมสีว่นเผือ่
ของก าลงัรบัแรงอดัในการออกแบบ  

ส่วนเผือ่ (Margin) 

 



ส่วนเผือ่ (Margin) 
• สว่นเผือ่จะมากหรอืน้อยขึน้กบั 

o มาตรฐานควบคุมการผลติคอนกรตี 

o ความผนัแปรคุณภาพวตัถุดบิ 

o ความผนัแปรของการทดสอบก าลงัอดัคอนกรตี 

• สว่นเผือ่มคีา่เทา่กบัคา่เบีย่งเบนมาตรฐาน (Sn)ของก าลงัอดัคอนกรตี
คณูดว้ยคา่คงที ่ขึน้อยูก่บัจ านวนตวัอยา่งคอนกรตีทีใ่ชท้ดสอบดงั
ตารางที ่3.1 

 



ส่วนเผือ่ (Margin) 

• การก าหนดจ านวนตวัอยา่งทีม่กี าลงัอดัต ่ากวา่ก าลงัอดัก าหนดนัน้ ขึน้กบัความเสีย่งทีย่อมรบั
ไดข้องงานคอนกรตีแต่ละประเภท 

• โครงสรา้งทัว่ๆไป ยอมใหม้คีอนกรตีทีก่ าลงัต ่ากวา่ก าลงัอดัก าหนดไมเ่กนิรอ้ยละ 5 

• โครงสรา้งทีต่อ้งการความเสยีงในการวบิตัน้ิอย ควรลดเป็น 2 หรอื 2.5 



การหาค่าความเบีย่งเบน  

(Standard deviation, SDหรอื Sn) 
• หาไดจ้ากการทดสอบก าลงัอดัของคอนกรตีตามสว่นผสมทีอ่อกแบบ 

• โดยใชว้ตัถุดบิในพืน้ทีท่ีใ่ชค้อนกรตีนัน้ 

• โดยผลทดสอบก าลงัอดัไมค่วรน้อยกวา่ 30 ตวัอยา่งและค านวณจากสตูร 



ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานกบัการคุมงาน 
 



กรณีไมม่ผีลการทดสอบดา้นก าลงั 
 



อตัราส่วนน า้ต่อปูนซเีมนต ์

(water to cement ratio, W/C) 

• กราฟนี้ส าหรบัคอนกรตีในงานปกต ิไมไ่ดต้อ้งการความคงทนใดๆเป็นพเิศษ 



ความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัอย่างทรงกระบอกกบัลูกบาศก ์

 



ปรมิาณน า้ในส่วนผสม 
• ไมค่วรใชน้ ้ามากหรอืน้อยไป 

• ใหพ้อเพยีงต่อความสามารถในการท างาน หรอืการเทไดข้องคอนกรตี 

• ใชน้ ้าพอเหมาะกนัการเยืม้ทีม่ากเกนิควร 



ขอ้แนะน าปรมิาณน า้ 
• คา่จากตาราง 3.4 เป็นคา่ประมาณ จงึอาจจ าเป็นตอ้งปรบัแกห้ลงัทดลองผสมแลว้ 

• กรณใีช ้Superplasticizer สามารถลดน ้าจากตารางได ้แต่ตอ้งทดลองสว่นผสม
ก่อนใชง้าน 

• หากมกีารใสเ่ถา้ลอยตอ้งพจิารณาลดน ้าลง เพือ่กนัการเยืม้น ้า (bleeding) 
• การเยืม้น ้าจะท าใหผ้วิบนของคอนกรตีขาดความแขง็แรงและความตา้นทานต่อการขดัสลีดลง 

โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในกรณอีอกแบบคอนกรตีทีม่กี าลงัไมส่งู 
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ปรมิาณปูนซเีมนต ์

• ปรมิาณปนูซเีมนตข์ึน้อยูก่บัอตัราสว่น น ้าต่อปนูซเีมนต์ 

• หลกีเลีย่งการใชป้นูมากเกนิไป เนื่องจาก 
o เกดิการหดตวัสงูของคอนกรตี 

o เกดิความรอ้นสงู 
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การเลอืกใชข้นาดโตสุดของมวลรวมหยาบ 

• ขนาดโตสดุของมวลรวมหยาบไมค่วรเกนิ 1/5 ของมติทิีแ่คบสดุของโครงสรา้ง 

• ไมค่วรเกนิ 1/3 ของความหนาของแผน่พืน้ 

• ไมค่วรเกนิ 2/3 ของระยะหา่งของเหลก็เสรมิทีน้่อยทีส่ดุ 

สามารถผอ่นผนัจากขอ้น้ีไดห้ากท าใหค้อนกรตีเทไดด้แีละเขา้แบบด ี

Nominal maximum size aggregate 



ค่ายุบตวั (Slump) 
• คา่ยุบตวัมากพอใหค้อนกรตีเขา้แบบไดด้ ี

• สามารถท าใหค้อนกรตีเขยา่ใหแ้น่นไดโ้ดยไมเ่ป็นโพรง 

• ตารางดา้นบนน้ีส าหรบัคอนกรตีธรรมดาไมไ่ดร้ว่มถงึคอนกรตีชนิดพเิศษอื่นๆเชน่ คอนกรตี
ไหลเขา้แบบดว้ยตนเอง หรอืคอนกรตีบดอดั เป็นตน้ 



ขอ้แนะน าเกี่ยวกบัค่ายุบตวั 

• คา่ยุบตวัมากน้อยขึน้อยูก่บั 
o ปรมิาณน ้าในสว่นผสมคอนกรตี 

o ขนาดคละของหนิทราย 

o รปูรา่งของหนิทราย 

o อตัราสว่นปรมิาตรทรายต่อปรมิาตรหนิบวกทราย (Sand to total 

aggregate ratio, s/a)  
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Sand to total aggregate ratio, s/a 

• ในงานคอนกรตีทัว่ๆไปใชอ้ตัราสว่น s/a รอ้ยละ 35-44 

• s/a ต ่าเกนิไป เนื้อคอนกรตีจะกระดา้งและใชง้านยาก 
(แสดงว่าสว่นละเอยีดน้อยไป) 

• แต่การเพิม่ s/a ใหส้งูขึน้จ าเป็นตอ้งเพิม่น ้าใหม้ากขึน้ สง่ผล
ใหป้นูซเีมนตต์อ้งเพิม่ขึน้ตาม สง่ผลใหไ้มเ่ป็นการประหยดั 



ปรมิาณส่วนละเอยีด 
• ปนูซเีมนต ์และ ทราย คอืสว่นละเอยีดในคอนกรตี 

• มผีลต่อความสามารถในการเทไดแ้ละการแยกตวัของคอนกรตี 

• ตารางต่อไปนี้เป็นตารางเมือ่ใชห้นิยอ่ยและทรายธรรมชาตใินประเทศไทย 
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ค่าประมาณความถ่วงจ าเพาะของวสัดุในประเทศไทย 

• ใชก้รณไีมส่ามารถทดสอบหาคา่ความถ่วงจ าเพาะได ้

• ความถ่วงจ าเพาะของปนูซเีมนต ์=3.15 

• ความถ่วงจ าเพาะของทรายในสภาวะอิม่ตวัผวิแหง้ = 2.65 

• ความถ่วงจ าเพาะของหนิยอ่ยในสภาวะอิม่ตวัผวิแหง้(หนิปนู) = 2.70 
 



ตวัอย่างการค านวณส่วนผสมคอนกรตี (ต่อ1ลูกบาศกเ์มตร) 

 



 



 



 



 



ขอ้แนะน าในการออกแบบ 
• สว่นผสมคอนกรตีทีด่จีะตอ้งไมแ่ยกตวัเมือ่ผสมแลว้ 

• ในการใชส้ารเคมผีสมตอ้งดคูุณสมบตัขิองสารเคมวีา่สง่ผลอยา่งไรต่อคอนกรตี เชน่การดู
สดัสว่นการลดน ้าไดข้องสารลดน ้าเพือ่ค านวณกลบั 

• ถา้ทรายมคีวามเปียกชืน้ทีอ่ยูผ่วิมากกวา่ SSD ตอ้งค านวณและปรบัแกป้รมิาณน ้าทีจ่ะเตมิ
ในสว่นผสมคอนกรตี 

• การชัง่น ้าหนกัทรายชืน้เพือ่เตมิในสว่นผสม ตอ้งค าปรมิาณน ้าบนผวิทรายไวด้ว้ย โดยรกัษา
น ้าหนกัทรายในสภาวะอิม่ตวัผวิแหง้ไวใ้หค้งที ่

• การท าใหค้อนกรตี มคีวามเหลวและยดึเกาะกนัดขีึน้ ท าโดย เพิม่ปรมิาณทรายและลดปรมิาณ
หนิในสดัสว่นเทา่ๆกนั ครัง้ละ 40 กก./ลบ.ม. เพิม่ไปเรือ่ยๆจนไดป้รมิาณหนิทรายทีเ่หมาะ 
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